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Floracao e frutificacao de laranjeira Valéncia enxertada
em tangerineira Cleopatra e limoeiro Cravo
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RESUMO

Neste trabalho estudou-se a floragdo e frutificacdo de laranjeira Valéncia em dois porta-
enxertos: limoeiro Cravo e tangerineira Cledpatra, nas condigdes climaticas de Cordeirdpolis,
SP. Avaliagdes das estruturas reprodutivas foram realizadas, em quatro quadrantes da copa, du-
rante duas safras (2005/2006 e 2006/2007). No primeiro ciclo, as plantas em Cleopatra floresce-
ram antecipadamente e de forma lenta, apresentando menor fixag¢do de frutos. Na safra seguinte,
mesma tendéncia foi observada, porém com menor nimero de estruturas reprodutivas. Para as
condicdes de Cordeirdpolis/SP, o limoeiro Cravo proporciona menor periodo de floracdo, maior
fixacdo de frutos e consequentemente maior produgdo a laranjeira Valéncia.

Palavras-chave: Citrus sinensis, Citrus limonia, Citrus reshni, estadio fenologico.
SUMMARY

Flowering and fruiting of Valencia sweet orange grafted
in Cleopatra mandarin and Rangpur lime

The flowering and fruiting of the Valencia sweet orange on two rootstocks, Rangpur lime
and Cleopatra mandarin, were evaluated in Cordeir6polis, Sao Paulo State, Brazil. Evaluations
of reproductive structures were performed in four quadrants of the canopy for two seasons
(2005/2006 and 2006/2007). In the first cycle, the plants on Cleopatra flowered in advance but
slowly, with low fruit set. In the following season the same trend was observed, but with fewer
reproductive structures. For the conditions of this study, the Rangpur lime as rootstock provides
the shortest period of flowering, higher fruit set and consequently higher production for Valencia
orange.

Index terms: Citrus sinensis, Citrus limonia, Citrus reshni, phenological stage.
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INTRODUCAO

Apesar dos citros terem grande capacidade de
adaptagdo a diferentes tipos de clima, essa caracte-
ristica, juntamente com o relevo e a escolha da com-
binacdo copa x porta-enxerto podem influenciar a fe-
nologia, afetando a produtividade da cultura (Ribeiro
& Machado, 2007). Por isso, no Brasil, a citricultura
teve melhor desenvolvimento na regido do planalto
paulista, por encontrar condigdes climaticas adequa-
das, com boa distribui¢ao pluviométrica, inverno frio
e seco (Rolim et al., 2007), onde ocorre uma florada
principal durante a primavera, resultando em uma co-
lheita por ano.

O porta-enxerto tem influéncia sobre a copa
quanto ao seu crescimento, precocidade de produgio,
maturagdo, massa e coloracao dos frutos, teor de acu-
cares ¢ de acidos do suco etc (Pompeu Junior, 2005;
Erismann et al., 2008). Logo, uma variedade copa
apesar de ser aclimatada para determinada regido, tem
comportamento fortemente influenciado pela variedade
porta-enxerto empregada no pomar.

Uma vez que o porta-enxerto apresenta grande
influéncia no ciclo de frutificagdo, variagdes nas fases
de desenvolvimento do fruto podem ser verificadas
(Agusti et al., 1995). Dessa forma, esse trabalho ava-
liou florag¢do e frutificagdo de laranjeira Valéncia em
dois porta-enxertos (limoeiro Cravo e tangerineira Cle-
opatra), nas condigoes climaticas de Cordeiropolis/SP.

MATERIAL E METODOS

A variedade estudada foi a laranjeira doce Va-
1é€ncia [Citrus sinensis (L.) Osbeck], enxertada sobre
tangerineira Cledpatra (Citrus reshni hort. ex Tanaka)
ou limoeiro Cravo (Citrus limonia Osbeck). O pomar
apresentava 16 anos de idade, com as arvores plantadas
no sentido norte-sul em espacamento 8,0 x 5,0 m ¢ sem
sistema de irrigagdo, localizada no municipio de Cor-
deiropolis/SP.

Sete plantas (repeti¢des) por combinagdo copa/
porta-enxerto foram selecionadas para as observagodes
de fenologia e de contagem de estruturas reprodutivas;
considerando-se seguintes estadios: (i-ii) botdo flo-
ral; (iii) flor (enquanto havia uma estrutura floral no
orgao); (iv) chumbinho (didmetro menor que 2,5 cm)
e; (v) fruto maduro; em quatro quadrantes geograficos
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da planta (nordeste, sudeste, sudoeste e noroeste). Em
cada ponto, as contagens foram realizadas em 1,0 m?
de copa que foi demarcado com auxilio de um gabarito
de madeira (1x1x1 m), a altura de 1,5 m do solo. Cada
repeticdo foi representada pelo valor médio calculado a
partir das avaliagdes realizadas nos quatro quadrantes,
segundo modelo proposto por Rolim et al. (2007).

O inicio das avalia¢des, no primeiro ciclo, ocor-
reu no més de julho/2005, sendo as plantas vistoria-
das semanalmente para detectar o inicio do desenvol-
vimento dos primordios florais (IF). As amostragens
semanais iniciaram-se no dia 19 de agosto de 2005 e
prosseguiram até novembro do mesmo ano, quando as
avaliagOes tornaram-se mensais ¢ se estenderam até ja-
neiro de 2006. No segundo ciclo (2006/2007), segui-
ram-se 0s mesmos procedimentos descritos anterior-
mente, sendo que as avaliagdes ocorreram no periodo
entre 19 de setembro de 2006 e 15 de janeiro de 2007.
Com isso obtiveram-se: durac¢ao da floracao (DF), data
da maxima floragdo (MF), nimero maximo de estrutu-
ras reprodutivas (NME) e ntimero de frutos (NF). Em
junho de 2006 e de 2007, contou-se o nimero de frutos
nas plantas e posteriormente, obteve-se a propor¢do de
frutos fixados (FF), sendo a razdo entre o nimero ma-
ximo de estruturas reprodutivas e o niumero de frutos
presentes na arvore.

Durante o periodo de estudo (2005-2006), os
dados meteorologicos diarios de temperatura média do
ar e precipitagdo pluviométrica foram monitorados por
uma estacdo meteoroldgica localizada cerca de 500 m
da area experimental. A estimativa da condi¢ao hidrica
do solo foi feita com o céalculo do balango hidrico se-
quencial decendial segundo método de Thornthwaite &
Mather (1955).

Os dados foram submetidos a analise de vari-
ancia e posterior comparacao (Tukey, 5%).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No primeiro ciclo de avaliacdo observou-se
maior niamero de flores e botdes florais nas plantas
enxertadas em limoeiro Cravo (563,8 unidades m™)
em relacdo a tangerineira Cleopatra (486,0 unidades
m~). Por outro lado, as laranjeiras enxertadas em
Cledpatra anteciparam a emissao de estruturas repro-
dutivas, apresentando maior periodo de floracao (Ta-
bela 1 e Figura 1a, c).
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Embora Reuther (1973) relate que a resposta de
variedades citricas varia conforme sua sensibilidade
as condi¢cdes ambientais, a antecipacao da floragdo na
Cleopatra foi condicionada pelas caracteristicas do
porta-enxerto, uma vez que esse porta-enxerto ¢ co-
nhecido por antecipar sua florada, devido sua maior
sensibilidade a deficiéncia hidrica (Donadio et al.,
1993). Essa questdo torna-se importante em pomares
sem irrigacdo, como no presente caso. As diferencas
observadas na fixag@o de frutos e produgdo nas plan-
tas em Cravo sao provavelmente relacionadas a tole-
rancia a seca que o limoeiro Cravo possui (Pompeu
Janior, 2005).

A safra 2006/2007 foi marcada pela baixa quan-
tidade de estruturas reprodutivas, e repeticao do padrao
de florag@o observado no primeiro ciclo. As plantas em
Cravo apresentaram maior fixacdo de frutos em rela-
cdo a Cleopatra (Tabela 1 e Figura 1b, d), contudo, a
produgdo final obtida nesta safra foi semelhante entre
as combinagdes. Na contagem de estruturas reproduti-
vas, houve uma inversdo na quantidade de estruturas
presentes nas duas combinagdes, conforme mostrado
na Figura 1 (b,d). O motivo deve ser a maior carga de
frutos das plantas em Cravo no primeiro ano de avalia-
¢do, podendo induzir essa menor expressao da floragao
(alternancia de produgao).

O fenomeno de alternancia de produgao é conhe-
cido como resultado de variagdes no balango hormo-
nal da planta (Moss, 1971) que pode ser causado pela
producdo de giberelinas endogenas devido a presenca
de frutos na arvore durante a floragdo (Agusti & Al-
mela, 1991) ou devido ao fato da relagdo fonte-dreno
da planta, quanto a disponibilidade de carboidratos as
estruturas reprodutivas, ser maior com o fruto ao invés
da floragao (Sachs, 1977).

Quanto ao numero e a porcentagem de frutos fi-
xados, maiores valores foram observados na combina-
¢do em Cravo (Tabela 1). Influéncia do porta-enxerto
na floragdo dos citros também foi observada por Vitti et
al. (2003), que notaram maior precocidade de producao
de laranjeira Valéncia enxertada em Poncirus trifoliata
quando comparada a enxertada em laranjeira Caipira.

O limoeiro Cravo é conhecido por ser menos afe-
tado pelo déficit hidrico uma vez que este porta-enxerto
em ambiente sem restricdo ao crescimento radicular
(sem impedimentos fisico-quimicos) pode induzir seu
desenvolvimento, além de apresentar maior capacidade

de condutividade hidraulica (capacidade de absorver a
umidade presente no solo) em relagdo a outros porta-
-enxertos conhecidos, como o citrumeleiro Swingle e o
Poncirus trifoliata (Medina & Machado, 1998).

Prado et al. (2007) observaram em experimento
realizado em Cordeirdpolis, SP com laranjeira Valén-
cia, enxertada em limoeiro Cravo, que a carga pendente
de frutos induziu menor floragdo e produg@o na safra
seguinte em relagdo as plantas sem carga pendente,
sendo esse um motivo da alternancia de produg@o nessa
combinagdo. Apesar da alternancia na producao de fru-
tos em ambas as combinagdes, Cravo (97,7 kg planta™')
apresentou producdo acumulada nos dois ciclos 30%
superior a Cleopatra (66,9 kg planta™).

Porta-enxertos que proporcionam floragdo pro-
longada a copa, como a Cleopatra, correm maior ris-
co de abscisdo de estruturas florais, pois floragdo ¢
considerada um periodo critico, uma vez que a acao
de agentes exdgenos como pragas, doencas e adver-
sidades climaticas, podem reduzir a fixacdo de frutos
e, por consequéncia, a producdo do pomar. Dentre as
doengas, destaca-se a podriddo floral dos citros (PFC),
também conhecida como “estrelinha”, que é causada
pelo fungo Colletotrichum acutatum e afeta flores de
quase todas as variedades de citros de interesse comer-
cial, principalmente das laranjeiras doces (Agostini &
Timmer, 1994). A PFC ¢ de dificil controle, entretanto,
s0 ¢ severa quando a floragdo das plantas coincide com
periodos de chuvas prolongados. Por isso, praticas que
contribuem para antecipar a floracao, como a irrigacao
e o0 uso de porta-enxertos que induzem floragdo pre-
coce, merecem destaque (Feichtenberger, 1991). Dessa
forma, para regides sujeitas a ocorréncia da PFC, como
o caso de Cordeiropolis, SP, ndo ¢ interessante a utili-
zacdo de porta-enxertos que prolonguem o periodo de
floracgdo.

O efeito dos parametros climaticos sobre as com-
binagdes copa/porta-enxerto nos anos de 2005 ¢ 2006
foram semelhantes climaticamente, pois a temperatura
maxima do ar observada foi de 24 °C e a minima igual
a 11 °C em ambos os anos (Figura 2a). Em relagdo a
disponibilidade hidrica, observou-se que também os
anos foram semelhantes, com deficiéncia hidrica acu-
mulada ao redor de 340 mm nos dois anos de avaliagao
(Figura 2b). Reforcando a interferéncia dos porta-en-
xertos nas diferengas de floragdo, observadas entre as
combinagdes (Figura 1 ¢ Tabela 1).
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Tabela 1. Observacdes fenologicas da floragao/frutificacdo, considerando o inicio da floracdo (IF), a duragdo da
flora¢do (DF), a data da maxima floracdo (MF), o nimero maximo de estruturas reprodutivas (NME), o niimero
de frutos fixados (NF) e a porcentagem de fixacdo de frutos (FF) em laranjeira Valéncia enxertada em tangerineira
Cleodpatra (VCLE) e limoeiro Cravo (VCRA) nas safras 2005/2006 e 2006/2007 em Cordeiropolis, SP

Observagdes fenoldgicas 20052006 2006/2007
VCLE VCRA VCLE VCRA
IF (data) 02/set 16/set 17/set 4/out
DF (dias) 45a 35b 35a 21b
MF (data) 23/set 7/out 4/out 11/out
NME (n°) 486,0b 563,8a 115,5a 69,4b
NF (n°) 43,0b 70,9a 26,7a 23,9a
FF** (%) 8,8b 12,6a 23,1b 34,4a

*médias seguidas de mesma letra, na linha e em cada safra, ndo diferem entre si (Tukey, 5%);
**FF=(NF/NME)*100.
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Figura 1. Variacdo temporal da quantidade de estruturas reprodutivas em laranjeira Valéncia
enxertada em limoeiro Cravo (a,b) e tangerineira Cleopatra (c,d) em duas safras agricolas.
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Figura 2. Variag@o temporal da temperatura maxima, minima e média do
ar (a. média decendial) e precipitacdo (a. total decendial) e disponibilidade
hidrica (b) segundo o balango hidrico climatologico em Cordeirépolis, SP,
no periodo de 2005 a 2006. Em (b), CAD=100 mm.

CONCLUSOES

Para as condigdes de Cordeirdpolis/SP, a laran-
jeira Valéncia enxertada em limoeiro Cravo apresenta
menor periodo de floragdo, maior fixagdo de frutos e
consequentemente maior producao de laranjas em rela-
cdo a enxertada sobre tangerineira Cleopatra.
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